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Abstract 



A process for the automatic regulation of the distance between a vehicle to be regulated and another vehicle 
is employed in a vehicle which has a distance regulating device and a braking system which is actuab e by 
the distance regulating device. When the distance regulating device emits a brake actuation signal to the 
braking system, a brake control device actuates the brakes thereby regulating the distance between the 
vehicle to be regulated and the other vehicle. Prior to emitting the brake actuation signal, the distance 
requlating device emits a braking readiness signal to the braking system thereby causing the braking system 
to assume a braking readiness state. The distance regulating device emits the braking readiness signal 
when it detects, based on the travel and road conditions surrounding the vehicle to be regulated, that 
braking will occur shortly. Once the braking system is in the braking readiness state, it takes less time than 
usual for the brakes to actuate after the distance regulating device emits a brake actuation signal 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur automatischen Abstandsregelung von Fahrzeugen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischen 
Abstandsregelung zwischen einem zu regelnden Fahr- 
zeug und einem weiteren Fahrzeug. Bei einer automati- 
schen Abstandsregelung ist eine moglichst hohe Regel- 
gute, d. h. eine moglichst schnelle Kompensation von Re- 
gelabweichungen des zu regelnden Abstands bei mog- 
lichst geringen Uberschwingvorgangen, gewunscht. An- 
sprechtotzeiten mechanischer Ubertragungsglieder in 
der Bremsanlage konnen zu einer Beeintrachtigung der 
Regelgute fuhren. So mufc beispielsweise bei Reibungs- 
bremsen konventioneller Bauart zunachst ein gewisser 
Totweg, das Luftspiel, uberwunden werden, bis eine Ab- 
bremsung des Fahrzeugs erfolgt. Die Erfindung bewirkt 
eine verbesserte Regelgute mit einfachen Mitteln, indem 
die Abstandsregeleinrichtung ein Bremsbereitschaftssi- 
gnal an die Bremsanlage senden kann, welche bei Emp- 
fang des Bremsbereitschaftssignals einen Bremsbereit- 
schaftszustand einnimmt, in dem der Totweg uberwun- 
f den wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bciritTi cin Vcrfahrcn zur aulomatischcn 
Ahstandsrcgelung zwischcn cincm zu rcgcindcn Fahrzcug 
und cincm wciteren Fahrzeug gemaB dcm OberbcgritT dcs 
Paicntanspruchs 1. 

Ein gattungsgcmaBcs Vcrfahrcn isi aus dcr 
DE44 37 678 Al bekannt. 

Bci dcm bckannien Vcrfahrcn zur aulomatischcn Ab- 
siandsregelung ist einc Abstandsrcgclcinrichtung vorgcsc- 
hen, die inlblge von mitiels einer MeBeinrichtung gewonnc- 
ncn Abstandsinfcrmaiionen zu cincm vorausfahrenden 
Fahrzcug durch automatische Veriindcrung dcr Geschwin- 
diekcil dcs zu regclnden Fahrzcugs den Abstand zu dcm 
vorausfahrenden Fahrzcug nach vorgegebenen Algorithmcn 
einstcllt. Die Anpassung der Gcschwindigkeil kann durch 
Eingrific dcr Absiandsrcgclcinrichiung in die Brcmsanlagc 
odcr in die Moiorsicucrung crfolgcn. 

Bci der Abstandsregclung isl, wic im Grundc bci jeder 
Rcgelung. cine nioglichsi hohc Regclgutc erwunschi. Hier- 
unter vcrstchi man ein cine nioglichsi. schnelle Kompensa- 
lion von Pegclabweichungen mil nioglichsi geringen Ubcr- 
schwingvorgangen. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur aulomatischcn Abstandsregclung zwischcn ei- 
ncm zu regclnden und cinem weitercn Fahrzcug anzugeben, 
mil dcm cine im Vcrgleich zu bckannien Verfahren vcrbes- 
scrtc Rcgelgutc mil cinfachen Mittcln crreichl wird. 

Diesc Aufgabe wird durch die in dcm Patent anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Wcitcrbildungen und vorteil- 
haftc Ausgesialiungen dcr Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Ein Vbneil der Erfindung ist. daB die Auswirkung von 
Ansprechtoizciien mechanischer Ubcrtragungsglicder in der 
Bremsanlage auf die Abstandsregclung minimiert wird. So 
ereeben sich beispiclsweisc bci einer Bremsanlage konven- 
lionellcr Bauart mil Rcibungsbremscn dadurch Ansprcch- 
lotzciicn, daB bci cincr Brcmsbctaiigung die Brcmszylinder 
zunachsi cincn Totweg ubcrwinden miisscn, wclchcr auch 
als Luftspiel bezeichnct wird. Im Bercich dieses Totwegs cr- 
folgi. noch keine Abbremsung dcs Fahrzeugs. Durch An- 
wendung der Erfindung kann cine hohe Rcgelgutc crziclt 
werden. 

Die Erfindung hat den wciicrcn Voncil, daB sic schr ko- 
stengiinslig durch cinfachc Anpassung von Stcucrprogram- 
men dcr Absiandsrcgclcinrichiung und einer die Bremsan- 
lage steucrnden Einrichlung reaiisicrt werden kann. Eine 
icure und aufwendige Optimierung der Ubertragungsmc- 
chanik dcr Moiorsteuerung odcr dcr Bremsanlage zur Ver- 
ringcrung von Totzciicn ist nieht erfordcrlich. 

Ein weitercr Voncil dcr Erfindung isl. daB die Regclam- 
plitudcn der Absiandsrcgclcinrichiung geringcr ausfallcn 
konnen und das Rcgclverhalicn somii harmonischer er- 
schcini, was den Fahrkomfori crhoht. Die Vcrringerung dcr 
Rcgclampliiudcn bcwirkl zudem auch cine Vcrringerung dcs 
Krafistoffvcrbrauchs. Zudem wird die sogenannic Kolon- 
ncnstabilitai von Fahrzeugcn bci Anwcndung dcs erfin- 
dungsgcmaBcn Vcrfahrens wcscnllich vcrbcsscri. UnterKo- 
lonncnsiabilitai vcrsicht man in dicscm Zusammcnhang die 
Vcrmcidung von Aufschwingvorgangen bci dcr Absiandsre- 
gelung zwischcn cincr Viclzahl von in cincr Kotonne fah- 
renden, automatisch abstandsgcrcgchcn Fahrzeugcn. 

In cincr vortcilhaftcn Wcitcrbildung der Erfindung sendci 
die Absiandsrcgclcinrichiung das Brcmsberciischafissignal 
an die Bremsanlage. wenn aufgrund dcr Umfcldsiiuaiion 
cine Brcmsung in Kurze zu crwartcn ist. Unicr der Umfeld- 
siiuation isl in dicscm Zusammcnhang die Erkennung bc- 
stimmtcr charakicrisiischcr Vcrkehrssituaiioncn und Fahr- 



vcrhaltcnsmusier zu verstchen. Als Umfeldsiiuaiioncn. in 
dencn in cincr bevorzugten Ausgcstaliung dcr Erfindung das 
Brcmsbcreitschafissignal gencriert wird, sind vorzugsweisc 
zu ncn ncn: 

5 

- Ein auf einer benachbarten Fahrspur befindlichcs 
Fahrzcug tendiert dazu, auf die Fahrspur dcs zu regcln- 
den Fahrzeugs einzuschercn. 

- Eincs oder mehrerc Fahrzeugc auf der links gelege- 
10 ncn benachbarten Fahrspur vcrzogem oder fahren lang- 

samer als das zu regelnde Fahrzeug. 

- Ein auf dcr gleichen Fahrspur vorausfahrendes Fahr- 
zcug verzogcri geringfugig. so daB cine Anpassung des 
Abstands bci dem zu regclnden Fahrzeug durch cine 

15 Rcduzicrung der Motorleistung ohne Bremsbetaiigung 
moglich isl. 

- Ein Fahrzcug, das vor dcm auf dcr gleichen Fahrspur 
vorausfahrenden Fahrzcug fahrt, vcrzogcrt. 

- Dcr vorauslicgcndc Fahrbahnverlauf deutct auf ci- 
20 ncn Brcmsbcdarf hin. z. B. bci einer rclaiiv engen 

Kurve odcr cincr Autobahnabfahrt. Dcr vorauslicgcndc 
Fahrbahnverlauf kann hicrbei unter Vcrwendung einer 
in digitaler Fonn vorlicgenden SlraBenkarte in Verbin- 
dung mil. einer Einrichtung zur Ermittlung dcr Fahr- 
25 zeugkoordinaten, z. B. cincm GPS-Emplanger (GPS = 
Global Positioning System) fcstgestellt werden. 

Allgemeincr gcsagl. sind unicr einer Umfcldsiiuaiion. in 
der in Kurze einc Brcmsung zu erwartcn ist, alio von eincm 
30 erfahrcnen Fahrzcug fuhrer gelaufigen Verkehrssituationen 
zu verstehen, bci denen er eine erhohte Bremsbereitschafi 
einnimml, wie z. B. in einigen oder alien dcr zuvor genann- 
ten Fiille bzw. wciteren Siluationen. 

Siiuaiionen dcr zuvor erwahntcn Art konnen erganzend 
35 auch durch cine Auswertung optischer SignaJe, z. B. mittels 
einer in dcm zu rcgcindcn Fahrzeug angeordncten Bildcrfas- 
sungscinrichtung, erkannt werden. So kann ein Fahrspur- 
wechsel cincs auf cincr benachbaricn Fahrspur bcfindlichcn 
Fahrzcuges durch Erkennung des Blinksignals dcs Fahrt- 
413 richtungsgebers erkannt. werden. Eine Vcrzogcrung eincs 
vorausfahrenden Fahrzeuges kann durch Erfassung dcs 
Brcmslichis erkannt werden. 

Die Erfindung wird im folgendcn anhand eincs Ausfuh- 
rungsbeispiels unicr Vetwcndung von Zcichnungen naher 
45 erlauierl. 

lis zeigen: 

Fig. 1 cine Draufsicht auf eine KraflfahrstraBc mil Fahr- 
zeugverkchr und 

Fig, 2 die fur die Erfindung rclevanlcn Komponcntcn ci- 
50 nes zu regclnden Fahrzeuges in schemaiischcr Darstcllung 
und. 

Fig. 3 und 4 einc bcvorzuglc Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung in FluBdiagrammdarsiellung. 

In den Figurcn werden gleiche Bezugszcichen fur cinan- 

55 dcr cntsprcchcndc Teilc und Signalc vcrwcndci. 

Die Fig. 1 zcigt cine KraflfahrstraBc mil jewcils zwei 
Fahrspurcn (5, 14 bzw. 12. 13) jc Fahrt richtung. Auf dcr 
Fahrspur (5) bcfindcn sich drci Fahrzeugc (1, 3, 4), auf der 
Fahrspur (14) befindct sich cin Fahrzcug (2). Die Fahrzeugc 

60 (1, 2, 3. 4) bewegen sich mil Gcschwindigkciicn (V|. V 2 . 
V 3 . V 4 ) in Richiung dcs auf dem jcwciligcn Fahrzcug dargc- 
stcllicn Pfcils. Das Fahrzcug (1) ist das zu regelnde Fahr- 
zeug, welches mil einer Einrichtung zur aulomatischcn Rc- 
gelung dcs Absiands zu cincm wciteren Fahrzeug ausgestat- 

65 tct isi. Die Abstandsregclung dcs Fahrzeugs (1) crfolgt gc- 
genuber dem Fahrzcug (3), das dcm Fahrzcug (1) auf der 
Fahrspur (5) vorausfahrt. Die zusatzlich dargestclltcn Fahr- 
zeugc (2. 4) dicnen zur Erliiutcrung bestimmier Umfcldsi- 
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luaiioncn. bci dcncn das erfindungsgcmaBc Bremsbercii- 
schaftssignal erzcugi wird. 

Das Fahrzeug (1) wcisi an seiner Prom cine vorzugsweisc 
als Radareinrichiung ausgcbildeic Ahsiandscrfassungsein- 
richiung auf, wclchc AbstandsmcBstrahlen in Fahnrichtung ^ 
bzw. in cinem gewissen Winkelbereich schrag zur Fahrtrich- 
lung aussendet. Ublichc Radarcinrichlungen weisen bei- 
spielsweisc die in dcr Fig. 1 dargcsiellicn Erfassungsbcrei- 
chc (6, 7. 8, 9. 10. 11) auf. Gcgensiandc, die sich in diesen 
Erfassungsbercichcn bclindcn, losen Refiexioncn des Rad- to 
arsignals in Richiung auf die Abstandscrfassungseinrich- 
lung des Fahrzeugs (I) aus. 

Ein Vorteil der Vcrwcndung eincr Radareinrichiung als 
Abstandscrfassungscinrichiung ist die Taisache, daB eine 
derartigc Einrichtung infolge des Doppler-Effekts neben ci- 15 
ner Abstandsinfomiation auch ohne weiterc Signalvcrarbei- 
lungsmaBnahinen. wie z. B. numcrische DilTercniiation und 
Filtcrung. bcrcits cine Geschwindigkcitsin format ion zur 
Verfiigung slclll. Der Aufwand zur Erzcugung dcr fur die 
Ausfuhrung des crfindungsgemaBen Vcrfahrens erfordcrli- 20 
chen SignalverarbcitungsmaBnahmcn ist dahcr dann relativ 
gering. 

~ Des weiteren ist das Fahrzeug (1) an seiner Front mil ei- 
ner Bilderfassungseinrichtung, z. B. einer Videokamera, 
ausgesiallel, niiltels derer eine Auswertung oplischer Infor- 25 
mationcn.in dcr in dem Fahrzeug (1) angcordneien Ab- 
standsrcgeleinrichtung moglich ist. Als optische Informalio- 
nen werden in dieseni Zusammenhang vorzugsweise Betati- 
gungen ruckwartiger Signalleuchten der vorausfahrenden 
Fahrzeuge versiandcn, wie z. B. Blinkleuchten und Brems- 30 
leuchtcn" Die Bilderfassungseinrichtung weist in der Dar- 
siellung gemaB Fig. 1 cincn relativ wciien Erfassungsbe- 
reich auf, der in dem von den Linien (15, 16) in Fahrt rich- 
lung umschlosscnen Winkelbereich liegi. 

Die Fig. 2 zcigi das Fahrzeug (1) in schema! ischer Dar- :« 
stellung miisamt den fur die Erfindung rclevanten Kompo- 
nenlcn. Die Bilderfassungscinrichlung (20) und die Ab- 
standscrfassungscinrichtung (21) sind iiber Leiiungcn mil 
dcr Abstandsrcgelcinrichtung (22) vcrbundeh. Die vorzugs- 
weisc als elektronisches Slcuergerat ausgebildetc Abstands- 40 
regcleinrichtung (22) empfangt ein Bildsignal von dcr Bild- 
erfassungscinrichlung (20) sowie verschiedene Absiands- 
und Geschwindigkeiissignale von der Abstandscrfassungs- 
cinrichtung (21) cntsprcchcnd der in den Erfassungsbcrei- 
chen (6. 7, 8, 9, 10, 11) redekticrten Radarsignale. Durch 45 
Auswcrtung dicser Eingangssignale in eincm Slcuerpro- 
gramm bcrechncl und bcobachtct die Abstandsrcgeleinrich- 
lung (22) bcispielswcisc die Absiandc zu den Fahrzcugen 
(2, 3, 4) sowie dcrcn Gcschwindigkeiten (V 2 . V 3 , V 4 ) in ei- 
ner dem Faehinann gelaufigcn Wcisc. Im Rahrnen des Sieu- 50 
erprogranims wird auch d:is crfindungsgemiiRe Verfahren 
gcmaB dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spicl nach Art von Unterprogrammcn ausgefuhrl. 

Des weiteren weist das Fahrzeug cine Brcmsanlage, vor- 
zugsweise vom elckirisch stcuerbarcn Typ, auf, mil cinem 55 
clekironischcn Brcmssicucrgerdi (23), cincr iiber clekirische 
Leiiungcn (26, 27, 28. 29) mil dem Brcmssteuergeral (23) 
verbundencn Veniileinrichiung (30), eincm mil dcr Ventil- 
cinrichtung (30) iiber cine Druckmittclleiiung (31) verbun- 
dencn Druckmiiicivorratsbehalter (32) sowie druckniiiiclbc- 6") 
laiigbare Brcmszylinder (37. 38. 39, 40), wclchc iiber 
Druckniiitcllciiungcn (33, 34, 35. 36) ihrcrseits mil dcr Ven- 
iileinrichiung (30) verbunden sind. Die Brcmszylinder (37, 
38, 39, 40) sind auBerdein in bckannicr Wcisc mil mecha- 
nisch bciatigbarcn Rcibungsbrcmscn verbunden. Die Rci- 65 
bungsbremscn sind zur Vercinfachung in der Fig. 2 nichi 
dargcsiellt. Das Bremssicucrgcrai (23) stcucn die Rcibungs- 
bremsen in Abhcingigkeii von eincm Bremswunsch des Fah- 
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rers, wclchcr von eincm in dcr Fig. 2 nichi dargestelfien 
Bremswcrtgcber erzcugi wird, durch geeigneic Zufuhr von 
Druckmiiiel von dem Vorratsbchalier (32) in die Bremszy- 
hnder (37, 38. 39, 40) minels gecigneier Betaiigungssignale 
fur die Veniileinrichiung (30). 

Das Brcmssteuergeral (23) isi des weiteren iiber cine Da- 
tcnleitung (24) mil der Abslandsregelcinrichiung (22) ver- 
bunden. Ubcr die Daienlcitung (24) sendci die Abstandsre- 
scleinrichiung (22) bci Bcdarf das Bremsbercitschaftssignal 
oder ein Bremsanforderungssignal odcr auch weitere Si- 
gnale an das Bremssieuergerat (23). Das Bremssteucrgerat 
(23) beiatigt infolge dcr uber die Dalcnleiiung (29) empfan- 
gencn Signaie die Veniileinrichiung (30) derail, daB die von 
der Absiandsrcgeleinrichiung (22) angelbrdcric Bremswir- 
kung crrcicht wird. Bei Empfang des Brenisbcreitschafissi- 
gnais wird der Bremsbercitschaftszusiand eingenommen, 
was im vorliegendcn Ausluhrungsbeispicl bcdcuict, daB das 
Bremssicucrgcrat (23) den sogenannten Anlcgcdruck in die 
Brcmszylinder (37, 38. 39, 40) einstcucri, der bewirki. daB 
das Luflspiel der Bremscn iibenvunden wird und die Brcms- 
belage leicht eegen die Brcmsscheibe oder Brcmstrommel 
gedrUckt werden, ohne daB eine nennenswertc Bremswir- 
kung eintritt. 

Anhand der Fig. 3 soli eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Erzcugung des Bremsbereitschaflssignals erlaulert wer- 
den. Das Verfahren gemaB Fig. 3 beginnt mil dem Block 
(50). 

Das Verfahren gemaB Fig. 3 isi ein Tcil des in dcr Ab- 
slandsregelcinrichiung (22) ausgetuhrtcn Stcuerprogramms. 

In cinem Verzweigungsblock (51) wird uberpriift, ob sich 
das auf der benachbarten Fahrspur befindliche Fahrzeug (2) 
mil. eincr besiiminten markanten Tendenz in Richtung auf 
die Fahrspur (5) des zu regeluden Fahrzeugs (1) bewegt. Die 
Bcwcgungstendenz wird anhand der Geschwindigkcitskom- 
ponente (V 2 y) durch Verglcieh mil einein Mindcslschwcl- 
lenwert (V 2Yinin ) ermittelt. Wcnn die Geschwindigkcitskom- 
ponentc (V 2 y) den Mindesigeschwindigkciiswcrt (V 2Ym in) 
uberschrcitct, so wird dies als Zeichcn fur ein nioglichcs 
Einschercn des Fahrzeugs (2) auf die Fahrspur (5) angese- 
hen und zu dem Zuwcisungsblock (59) verzweigt. in dem 
cine boolesche Variable "Bremsberciischafi" auf den Wert 1 
geselzt wird. 

Anderenfalls wird mil eincm wcileren Verzweigungs- 
block (52) fongefahren, in dem ubcrpriift wird, ob das Fahr- 
zeug (2) langsamcr fahrt als das zu rcgetnde Fahrzeug (1). 
Hicrfur wird die Geschwindigkeitskomponcntc (V 2X ) mil 
dcr Gcschwindigkcil (V t ) verglichcn. Wcnn die Geschwin- 
digkcitskomponenie (V 2X ) des Fahrzeugs (2) die Gcschwin- 
digkcil (Vl) des zu regclndcn Fahrzeugs (1) untcrschreiiet, 
so wird cbcnfalls zu "dem bcrcils crwiihnten Zuwcisungs- 
block (59) verzweigt. 

Anderenfalls wird mil eincm wcileren Verzweigungs- 
block (53) fongefahren. Dorl wird ubcrpriift. ob das Fahr- 
zeug (2) verzogcrt. Das Vcrzogcrn cincs auf eincr t'Jbcrhol- 
spur bclindlichcn Fahrzcugcs deutcl hiiulig auf schr dichten 
odcr siockcndcn Verkchr hin, so daB ein Bremsbedarf in 
Kiirzc auftretcn kann. Es wird dahcr zu dem Zuwcisungs- 
block (59) verzweigt. wcnn die Vcrzogcrung (dV 2X /dt) des 
Fahrzeugs (2) cincn Mindestvcrzogerungswen (-a^x,™.) un- 
lerschrcitci. 

Anderenfalls wird mil eincm weiteren Verzweigungs- 
block (59) fongefahren, wo uberpruft wird, ob das Fahrzeug 
(3) cine gcringlugige Vcrzogcrung crfahrt. Hicrfur wird die 
Vcrzogcrung (dV'3/dt) des Fahrzeugs (3) mil cinem Mindest- 
vcrzogerungswen (-a Jm i„). wclchcr cincn relativ geringen 
Zahlcnwcrt aufweist, verglichcn und bci Untcrschrcitung 
dieses Wcnes zu dem Zuwcisungsblock (59) verzweigt. 
Anderenfalls wird mil cinem weiteren Verzwcigungs- 
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block (55) forigcfahrcn, in dem ubcrpriifi wird. ob das Fahr- 
zcus (4) vcrzogeri. Hicrfiir wird in analogcr Weisc wic in 
den^Blocken (53, 54) die Vcrzogcrung (dV^di) des Fahr- 
zcuss (4) mil einem hierfur anzuwendenden Mindcsiverzo- 
oerungswert (-aa,™,) vcrglichcn und bei eincr Unicrschrci- 5 
Tune dieses Wcrtcs zu dcin Zuwcisungsblock (59) ver- 
zweigt. 

Andcrcnfalls wird mil einem wciieren Verzweigungs- 
block (56) forigcfahrcn. Don wird ubcrpriifi, ob aufgrund 
des Fahrbahnverlaufs, welcher miitcls eincin vorzugsweise 10 
in der Abstandsregeleinrichtung (22) angeordneten GPS- 
Empiangcrin Vcrbindung mil ciner vorzugsweise in dcr Ab- 
siandsregeleinrichtung (22) gcspeichcricn digitalcn StraGcn- 
karte ennitieli wird, ein kurzfristigcr Brcinsbedarf zu crwar- 
ten ist. Wenn dies der Fall isi, wird ebenfalls zu dem Zuwei- 15 
sungsblock (59) verzweigt, andcren falls wird mil einem 
Vcrzweigungsblock (57) forigcfahrcn. Don wird durch Aus- 
wcrtung°dcs Signals dcr Bildcrfassungscinriehtung ubcr- 
prufi. ob aufgrund cincs Blinksignals des Fahrtrichtungsge- 
bcrs des auf ciner benachbaricn Fahrspur bcftndlichen Fahr- 20 
zcuges (2) ein bevorstehender Fahrspurwcchscl dieses Fahr- 
zeuges zu erwarien ist. Des wciieren wird ubcrprufi, ob ein 
Bremslicht des vorausfahrenden Fahrzeuges (3) auf eine be- 
vorstehende Verzogerung und daniit einen Bremsbedarf hin- 
deulel. Wenn wenigslens eine der zuvor genannlen Bedin- 25 
gungen erfulli. ist, wird ebenfalls zu dem Zuweisungsblock 
(59) verzweigt, anderenfalls wird mil dem Zuwcisungsblock 
(58) fortgefahren. in dem die Variable "Bremsbcrcitschafl." 
auf den Wert 0 gesetzi wird. AnschlieSend endct. das Vcrfah- 
rcn mil dem Block (60). 30 

In der Fig. 4 isi eine bevorzugte Ausfiihrungsfomi der 
Auswenung des Bremsbereiischaftssignals dargestellt. Das 
Verfahren gemaB Fig. 4 beginnt mil. dem Block (70). 

In einem Vcrzweigungsblock (71) wird uberpriift, ob die 
Variable "Bremsbereilschaft" auf den Wert 1 gesetzi ist. 35 
Wenn dies der Fall ist, wird zu einem Block (72) verzweigt, 
in wclchcm ein nach dem Einschalicn dcr Abstandsregelein- 
richtung (22) auf den Wert Null initialisicrter Zcitzahler (T) 
inkremcntiert wird. Dcr Zcitzahler (T) dient zur Ubcrwa- 
chung der Zeit, in der infolgc der auf den Wen 1 gesetzten 40 
Variable "Bremsbereilschaft" dcr Brcmsbcrcitschafiszu- 
stand eingenonimen wird, in wclchem das Luftspiel der 
Breniscn iiberwunden wird. In einem darauffolgcnden Vcr- 
zweigungsblock (73) wird ubcrprufi. ob dcr Zcitzahler CD 
cine zur Vemteidung unnotigen VcrschlciBes odor eincr 45 
Uberhitzung der Bremsbeliige hochstens zulassigc Zcit- 
dauer (Tmax) tUr den Brcmsbercitschafiszustand erreicht 
oder ubcrschriiten hai. Wenn dies dcr Fall isi, wird zu dem 
im folgenden noch nahcr crlauiertcn Vcrzweigungsblock 
(76) verzweigt. Andcrcnfalls wird mil dem Block (74) fort- 50 
ocfahren, in welchcm gecignctc Ansteuersignale zur Ein- 
stcucrung des Anlegedrucks in die Brcmszylindcr (37, 38, 
39, 40) an die Ventilcinrichtung (30) abgegeben werden. Die 
Brcmsanlage bcfindcl sich dann in dem Brcmsbercitschafis- 
zustand. Sodann cndci das Verfahren mil dent Block (78). 55 

Falls die Variable "Bremsbereilschaft" jedoch nicht den 
Wert 1 cm hall, so wird zunachst. zu einem Zuwcisungsblock 
(75) verzweigt, in dem der Zcitzahler (T) auf cincn An- 
fangswert Null zuruekgeseizi wird. Sodann wird mil dem 
wciieren Vcrzweigungsblock (76) forigcfahrcn. Don wird 60 
ubcrprufi, ob das Vahraeug (1) gebremst wird, z. B. durch 
eine Bremspcdalbctatigung des Fahrcrs. Wenn kcinc Brcms- 
bctatigung vorliegi, so wird zu einem Block (77) verzweigt, 
in dem der Druck aus den Brcmszylindern (37, 38, 39. 40) 
hcrausgclasscn wird. Hicrdurch soil vermicden werden. daB 65 
dcr in dem Block (74) eingestcucric Anlcgedruck nach Bc- 
endigung des Bremsbcrciischaflszustandes bcibchaltcn 
wird! was zu einem unnotigen VcrschlciB oder cincr Uber- 



hitzung der Brcntsbelagc luhrcn kann. 

Sodann endct das Verfahren mil dem Block (78). 



Paienianspruche 

1. Verfahren zur autoinaiischcn Abstandsrcgclung 
zwischen einem zu rcgelnden Fahrzcug (1) und einem 
wciieren Fahrzeug (3), wobci das zu regelnde Fahrzcug 
(1) eine Absiandsrcgelcinrichiung (22) sowie eine 
Brcmsanlage (23, 26, 27. 28. 29, 30, 31. 32. 33, 34, 35, 
36, 37, 38, 39. 40) aufweist. die zur Abbremsung des zu 
rcgelnden Fahrzeuges (1) von dcr Abstandsregelein- 
richtung (22) miucFs eines Brcniscingri ff ssignals bcta- 
ligt werden kann, dadurch gckcnnzcichnct. daB die 
Abstandsreeeleinrichtung (22) ein Bremsbcrcitschafts- 
signal an die Brcmsanlage (23. 26, 27, 28, 29, 30, 31, 

32, 33. 34, 35, 36. 37, 38. 39, 40) senden kann ; wclchc 
bei Empfang des Bremsbereiischaftssignals cincn 
Brcmsbercitschafiszustand oinnimmt. 

^ Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
nci, daB die Brcmsanlage (23. 26, 27, 28, 29. 30, 31, 32, 

33, 34. 35, 36. 37, 38, 39, 40) Rcibungsbremsen auf- 
weist, wclchc in dem Brcmsbereitschafiszustand derart 
beiaiigi werden. daB deren LUfispicl ubcrwunden wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch eekennzcichnct, daB die Brcmsanlage 
(23, 26, 27, 28, 29, 30. 31, 32, 33, 34, 35, 36. 37, 38, 39, 
40) druckmittclbeiatigbarc Brcmszylindcr (37. 38. 39. 
40) aufweist, in welche in dem Bremsbereitschafiszu- 
stand der Anlegedruck cingestcuert wird. 

4. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnci, daB die Abstandsregel- 
einrichtunvi (22) das Bremsbereilschafissigual an die 
Brcmsanlage (23, 26, 27. 28, 29, 30, 31, 32. 33, 34, 35. 
36, 37, 38.39. 40) scndei. wenn aufgrund dcr Umfeld- 
situation cine Bremsung in Kurze zu crwartcn ist. 

5. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden Anspru- 
chc, dadurch gekennzeichnci, daB die Abstandsregel- 
einrichtung (22) das Brcmsbereilschaftssignal an die 
Brcmsanlage (23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32. 33. 34, 35, 
36, 37, 38^39, 40) sendet, wenn ein Fahrtrichtungs- 
wechsel cincs im gerincen Abstand auf ciner benach- 
barten Fahrspur (14) vorausfahrenden Fahrzcugs (2) 
auf die Fahrspur (5) des zu rcgelnden Fahrzcugs (1) in 
Kurze zu crwartcn isi. 

6. Verfahren nach einem dcr vorhergehenden Anspru- 
chc. dadurch gekennzcichnct, daB dcr Brcmsbcrcit- 
schafiszusiand~spaicstens nach ciner vorgegebenen 
Zcitdaucr (T\ia.\) beendci wird. 



Micrzu 4 Seite(n) Zeichnungcn 



BNSDOCID <DE_1995U23A1_I_> 



ZEiCHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 51423A1 
G08G 1/16 

3. Mai 2001 




BNSOOCIO- <OE_19951423A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE199 51423A1 
G08G 1/16 

3. Mai 2001 




102 018/495 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Numrner 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 51 423 A1 
G08G 1/16 

3. Mai 2001 




Bremsbereit- 
schaft:=0 



Bremsbereit- I 
t:=1 ^ 



schaft: : 



59 



Fig. 3 



102 018/495 



BNSDOCIO: <0E_19951423A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



0E199 51 423 A1 
G08G 1/16 

3. Mai 2001 




Anlegedruck in 
Bremszylinder 
37, 38, 39, 40 
einsteuem 



t r 



77 



Druck a us 
Bremszylindem 
37, 38, 39, 40 

auslassen 



r~75 



Ja 




102 018/495 



BNSOOCID: <0E_19S5M23A1_I_> 



